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요 약 문

제목.Ⅰ

지하수 이용 실태 조사 및 지속가능한 이용 방안 연구 용인시를 중심으로“ ( )”

연구의 목적 및 필요성.Ⅱ

우리나라 물공급 부족분은 년도 약 억톤으로 년에는 약 억톤으로 확대2006 1 2020 26

될 전망이다 한편 우리나라 수자원 이용현황은 수자원 총량 가운데 호소 하천 등의. ,

지표수 이용은 인 반면 지하수 이용은 에 불과하다 개발가능한 지하수량은23% , 3% .

억톤으로 현재 정도를 이용하고 있어 장래 물부족분에 대한 수자원 확보방안116 32% ,

으로 지하수의 개발이 기대된다 따라서 지하수에 대한 안정적이고 지속적인 개발을.

위하여 현재 지하수 이용 실태를 조사하고 지하수 수질 오염실태 및 수질관리방안 등,

을 조사하여 향후 지하수 개발에 있어서 기초적인 자료의 제공이 필요하다 또한.

지하수의 적절한 처리기술의 개발로 기존의 정수공정인 모래여과공정 이외의 다양한

정수기술의 개발이 요구된다.

연구의 내용 및 범위.Ⅲ

국내 및 용인시의 상수도 공급현황 및 정수장 시설현황을 조사하였으며 용인시의,

지하수 이용 현황을 개발가능량 개발이용 현황 개발이용 추이 읍면동별 이용 현황, , ,․ ․
등의 항목별 분석을 통해 용인시의 수자원 수급현황 및 취약지역을 파악하였다 용인.

시의 지목별 현황을 통해 수질오염 우려 지역을 파악하였고 골프장으로 인한 오염을

분석하였다 수질 측정망의 운영체계 및 전국용인시의 수질 측정망 자료 현황 분석을. ․
통해 측정항목 측정지점 등의 특성을 파악하였다 폐공이 지하수 오염에 미치는 영향, . ,

현황 및 관리 처리방법 정화작업 후 수질변화 행후 대책 등을 조사하였다 대상지역, , , .

을 선정 지하수 이용시설의 위치 및 수질현황을 파악하여 를 활용 분석하여 지역적GIS

으로 문제 수질 항목 오염원을 분석하였다 국내외 지하수 관리 현황 및 법규를 조사, .

였고 설문조사 방식을 택하여 용인시 지하수 사용자 의식 조사하였다 지하수 함양 지. ,

하수댐 등의 지하수 개발 기술과 철 망간의 제거 기술을 조사하였고 실험을 통해 질산·

성질소의 제거를 이온교환수지와 나노여과막 공정을 통해 비교 분석하였다.



연구결과.Ⅳ

용인시의 평균강수량은 약 로서 전국평균 강수량 보다는 많지만 강1303.1 1274 ,㎜ ㎜

수량의 변동폭은 로서 전국평균 강수량을 넘어서는 연변화가 상당히 커서 안1758.8㎜

정적인 수자원 확보를 위해서는 지표수 보다는 지하수의 개발이 유리 할 것으로 예상

된다 시 전체의 상수도 보급률은 로 전국평균인 에 약간 미치지 못하며 각. 88% 90.1%

각의 읍면간의 격차가 심하게 나타나고 있다 양지 백암 남사 원삼이 이하로. , , , 30%

상수도 보급률이 매우 낮아 지하수 개발 대상지역으로 판단된다.

지하수의 개발 가능량은 이용량 개발가능량 의 개발가능량 대비 이용량을 보33.4%( / )

여 의 서울과 의 경기도에 비해 낮아 상대적으로 높은 개발 가능성을 가지51% 48.7% ,

고 있으며 전체 지하수 이용량은 약 연간 백만 을 사용하며 용도별로는 생활용, 21 ,㎥

이 농업용이 공업용이 기타용으로 를 이용하고 있다 용인시의 지하85%, 9%, 2%, 4% .

수 개발이용 추이는 시설의 수는 매년 증가 추세를 나타내는 반면 이용량은 급증과,․
증감이 반복되었으며 용도별 추이는 급격한 도시 성정에 따라 생활용수가 많이 증가하

였고 상대적으로 공업용수와 농업용수는 점진적으로 증가하는 경향이 나타났다 지역, .

별로는 상수도 보급률이 낮은 남사 원삼 백암 양지 등의 지역이 타 지역보다 상대적, , ,

으로 많이 사용하고 있는 실정이다.

용인시에 있어서 지하수 수질 오염의 원인이 될 수 있는 오염원을 전답과수원 목장,․ ․
용지 공장용지 주유소 용지 체육용지 골프장 등의 토지 지목별 면적을 통해 분석해, , , ( )

본 결과 남사면과 백암면이 가장 넓은 오염원 유발 가능지역을 보유하고 있는 것으로

나타났다. 및 농약 등으로 문제가 되는 골프장의 경우 전국 골프장의 정도를NO3-N 11%

차지하고 있으며 농약사용 실태 조사결과 엔도설판과 같은 고독성 농약은 검출되지 않

았지만 먹는물 수질기준에 있는 페니트로치온이 검출된 골프장이 상당수 존재하여 지,

하수수질에 상당한 영향을 주고 있다 지하수 수질측정망은 년말 현재 오염우려지. 2004

역의 지방 환경관리청 측정망 개소 일반지역의 지방자치단체 수질측정망 개소 국( ) 4 , 4 ,

가 지하수 관측망이 개소로 구성되어 있다 수질측정 경향을 분석해 보면 일반지역보2 .

다는 오염우려지역에서의 검출률이 높게 나왔으며 실질적으로 기준을 초과한 경우는 회1

에 불과 하지만 음용수로 사용하던 지점에서의 발생으로 주변지역 관리 강화가 필요하다.

일반세균은 기준치에 거의 육박한 경우가 다수 존재하였고 및 의N03-N, As TCE

경우 다른 물질에 비해 위해성이 큰 만큼 기준치 이하로 검출되었다 하더라도 잠재적

위험성은 내포하고 있었다.

폐공은 정확한 폐공 현황 파악이 곤란하였으며 용인시의 경우 년말 현재 공2004 348

의 폐공을 보유하고 있으며 그중 공이 원상복구 등의 완료가 이루어지지 못하였다39 .

매년 발생하는 폐공은 처리되고 있지만 년에 비해 년의 폐공 처리비율100% ‘03 ’04



이 낮은 것은 폐공찾기 운동 등으로 인해 새로운 폐공의 발견으로 인한 것으로 판단되

며 폐공 찾기 운동과 같은 기존의 폐공을 찾는 것도 중요하지만 폐공 발생 방지를 위

한 기반 구축과 발생된 폐공 재활용 홍보강화를 통한 국민의 의식전환 등의 다각적인,

해결 방안이 필요하다.

상수도 보급률이 낮아 지하수이용이 많고 골프장 및 농경지 등의 오염원이 넓게 분

포되어 있는 남사면과 원삼면을 대상지역으로 선정하여 마을상수도 소규모 급수시설, ,

전용상수도의 수질검사 현황을 분석해본 결과 전체적으로 원삼면의 지하수 오염이 남

사면보다 심하였고 세균류의 오염은 원삼면 질산성질소는 남사면 탁도의 경우는 원, , ,

삼면과 남사면 모두 오염이 심한것으로 확인되었다 또한 전용상수도에 비해 비교적.

관리가 소홀한 마을상수도와 소규모급수시설의 오염이 심하였다.

국내의 지하수 관리체계 및 법령은 현황은 중앙정부에는 지하수 전담조직이 없으며

건설교통부 수자원정책과 및 환경부 토양수질 관리과에서 타업무와 겸무하여 전국 지

하수 업무를 총괄하고 있으며 지하수법에서는 지하수의 조사 개발단계에서부터 법의, ,

테두리내에서 체계적으로 관리할 수 있는 제도가 설정되어 있으나 대부분의 타법에서,

는 조사 개발 보전 및 관리와 관련된 법적장치가 미흡한 실정이며 특히 성격이 상, , , ,

이한 부서에서 전문성이 결여된 공무원들에 의해서 지하수업무가 실행됨으로서 체계적

인 관리가 사실상 어려운 실정이다.

지하수자원을 관리하고 정책을 수립하는 과정에서 가장 중요시 되는 점은 지하수 사

용자와 지하수 관리자의 공동관심사를 찾아 문제점들을 개선하는 것으로 지하수의 효과,

적인 관리가 될 것이며 또한 합리적인 정책수립이 될 것이다 또한 설문조사는 현재.

까지 파악하지 못한 사용자들의 의견을 직접 듣는 계기가 될 수 있으며 장래의 지하,

수자원의 관리 운영에 있어 기초 자료가 될 것으로 판단된다, .

최근의 지하수 사용량의 증가 추세에 비추어 과다 사용에 따른 양수 장해를 방지하며

귀중한 수자원인 지하수의 적정이용을 추진하기 위해여 지하수함양과 지하수댐 등의,

개발 기술이 필요하다 수질면에 있어서 철 망간의 처리를 위하여 망간접촉여과에 의한. ·

망간제거 공기 산화에 의한 철 제거 생물막여과에 의한 망간제거 등의 정수처리 공정을, ,

통한 제거가 가능하다 질산성질소 제거의 경우 이온교환수지와 나노여과에 의해 효과.

적인 제거가 가능하였으며 처리수의 수질조건에 따른 실제 공정 선택시에 변동이, pH

심한 원수의 경우 이온교환수지 공정이 유리하며 다량의, SO4
2-공존시 나노여과 공정이

유리할 것으로 판단된다.

연구결과의 활용계획.ⅴ

본 연구의 결과는 용인시의 지하수 개발 및 관리에 대한 정책결정의 수립에 있어서



지하수 개발 및 관리의 근거가 되는 기초자료로 활용될 것이다 아울러 지하수의 최적.

관리 방안 및 처리기술 개발에 활용되며 나아가 지하수 유형 및 수질별 효율적인 정수

처리시스템 제안에 참고자료가 될 것이다 본 연구에서 수행된 지하수 조사 사업과 질.

산성 질소에 관한 연구를 바탕으로 경기도 농촌 및 공장지역 지하수 중의 질산성질소

및 미량물질 제거 연구로 확장해 나가고자 한다.



SUMMARY

I. Title

“ A Study on the utilization status and sustainable use of a underground water

(Focused on Yong-in city)”

II. Objectives and Importance

The amount of shortage of water supply is about 100 million tons on 2006 and

it is expected that the amount of shortage will have been increasing up to 2.6

billion tons by 2020. Korea has used the lakes, rivers and ground water at 23%

as the water sources. On the other hand, underground water charges only 3%.

The amount of underground water sources for the lack of water in the future. It

is necessary to study the status of the use, pollution and the control methods of

water quality in order to provide the fundamental information for development of

the underground water in the future. And a variety of developments of water

treatment technics are required because of the development of appropriate

treatment technics.

III. Research scope

We have studied about the status of the water supply and the water treatment

plant facilities in Korea and Yong-in city and studied the stauts of the supply &

demand of water and weakness regions according to analysis of the amount of

developable water, the status of the development and use, the trend of the

development and use and the status of the water use according to regions.

And then, have studied the regions in Yong-in city where have possibility of the

water pollution according to the status of the land-utility and analyzed the

pollution due to golf links. We comprehended measurement items and the

measurement points according to the management of water quality measurement

net and the analysis of the state of materials of water quality measurement net

in the whole country and Yong-in city.



IV. Results

A rainfall in Yong-in city is about 1303.1 per year. It is more than average㎜

of whole country, however, the range of rainfall changing is 1758.8 which is㎜

bigger than average of year. so, we can predict that development of

underground water is more advantageous than surface water. Drinking water

supply rate in Yong-in city is 88% simular with whole country(90.1%). but it is

depend on a region. for example, Yang-ji, Beak-am, Nam-sa and Won-sam are

the weakest points of drinking water supply. so, we can predict that those areas

are region of developable.

The amount of developable rate in underground water was

33.4%(utilization/amount of developable). which is more than Seoul(51%) and

Gyeonggi Province(48.7%) so, it has a bigger possibility of development. The

total amount of underground water used was about 21 million ton per year and

which are divided use of life(85%), agriculture(9%), industrial(2%) and others(4%).

The transition of utilization was that the number of facilities has been increasing

but amount of use was repeated with up and down. the amount of agriculture

used was increased rapidly because Yong-in city has developed rapidly. In case

of religion was that Nam-sa, Won-sam, Beak-am, Yang-ji which is low drinking

water supply used more than other area relatively.

Polluter which can be pollutants of water quality was divided dry paddy rice․
paddy orchard, pasture, fatory site, service station site, sporting facility site(golf․
links) by the status of the land-utility. and then these were studied. the result

was that Nam-sa and Beak-am had the widest area induced pollution. In case

of golf links which is caused NO3-N and pesticide was occupied about 11% in

whole country and then results of investigation in used status was that strong

toxic matter wasn't detected but a lot of golf links used Fenitrothion contained

drinking water quality standard, in result, it effected in underground water quality.

The water quality measurement net consisted of 4 measurement nets of the

environmental office in the regions where have the possibility of the apprehended

pollution, 4 measurement nets of the autonomy in common regions and 2

national underground water observation nets in 2004. result of water quality

measurement was that the regions where have the possibility of the apprehended

pollution was more polluter than common regions. The case of exceeding



standard was just one however this region was used as the drinking water

sources. so, we need to manage strengtheningly. The value of Several NO3-N,

common bacterium almost reached standards. Although tiny amounts of As, TCE

were detected, they always have the possibility of danger because they are so

toxic.

VI. Application plan

We will provide these results with Yong-in city in order to be applied to in

making decisions of policies as the basis materials and these results will be

utilized as fundamental materials of the development of underground water and

management. Furthermore these results will be used in the development of the

optimal management system and the treatment technics and then, we will try that

these results should be used as the references for the proposals of the efficient

water treatment system according to types of underground water and water

quality.
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