
요 약 문

제목.Ⅰ

“축산폐수 처리수 중 잔류 항생제의 제거 및 항생제 내성 미생물의 유출 방지 방안 연

구”

연구의 목적 및 필요성.Ⅱ

본 연구에서는 하수처리장이나 축산분뇨 처리시설로부터 미처리 항생물질과 항생제 내성

세균의 하천으로의 유출을 방지하기 위한 방안으로 생물학적 처리공정에 의해서 분해되지,

않고 잔류하는 항생물질을 추가로 분해하는 동시에 항생제 내성 세균의 제거를 도모할 수 있

는 강화된 소독까지 병행할 수 있는 대안으로써 아떠한 기술적 선택 및 조합이 가장 적합한

지에 대하여 고도산화처리 공정을 중심으로 비교 연구 목적으로 한다.

연구의 내용 및 범위.Ⅲ

1. 생물학적 처리공정후 잔류 항생물질의 분해를 위한 처리효율 비교AOP

기반 기술 단독(1) UV : UV , UV + H2O2, UV + O3, UV + O3 + H2O2

continuous LP, MP mercury lamp system vs. pulsed krypton

lamp system

(2) O3 기반기술 : O3 단독, O3 + H2O2, O3 + UV, O3 + UV + H2O2

conventional O3 generator vs. microbubble O3 generator

고효율 의 적용성 검토2. flash UV system

선정된 소독 조합에 대한 미생물 소독능 비교3. AOP/

4. 항생물질 유출 방지를 위한 기술적 후처리기술 제안

연구결과.Ⅳ

1. UV+H2O2에 의한 항생제별 분해 특성

공통적으로- H2O2 단독으로는 항생제의 분해가 일어나지 않았다.

단독으로도 항생제가 어느정도 분해가 가능하였으며 에 의한 분해도는 항생제- UV UV

종 중 와 순으로 가장 높았으며 의 분해도는 가장 작았다5 AMX PG TC .

- UV+H2O2를 병용함으로써 항생제들이 효과적으로 분해되었으며 시간 동안 약1 55 ~

시간 동안에는 가 분해되었다66%, 3 80~85% .



- UV+H2O2에 의한 항생제 시간에 대한 분해곡선은 차반응 특성을 보여주고 있다1 .

항생제 분해속도상수2.

단독에 의해서는 의 분해속도가 가장 높았으며 분해속도가 가장 낮은 것은 이UV AMX SDM

었다. UV+H2O2에 의한 분해속도(kuh 는 가 가장 컸고 가 가장 작았지만 항생제 종) PG AMP 5

에 대해서 값이 큰 차이를 보이지 않았다 단독에 의한 분해속도k . UV (ku 는 항생제별로)

에서 까지 변화폭이 컸다 는0.0031 0.1123 . AMX ku/kuh의 비가 로 단독으로도 상72.6% UV

당히 잘 분해되는 항생제이며 반면 은 이 값이 밖에 되지 않는다, SDM 1.9% .

3. H2O2 농도의 영향

H2O2 투입농도 사이에서는 분해속도 및 최종 분해율에 큰 차이를 나30 ~ 150 ppm

타내지 않았다 따라서 항생제 용액의 분해에는 와 함께. TC 10 mg/L UV H2O2 30 ppm

만으로도 시간에 내외 시간에 정도의 분해를 얻을 수 있다1 55% , 3 80% TC .

초기 의 영향4. pH

분해율은 시간째에 시간째 를 나타내었는데 초기 에 따라 큰 차이TC 1 55~60%, 3 80% pH

를 나타내지는 않았다 따라서. UV+H2O2 에 의한 분해에 있어서 범위 에서 는TC pH 5~8 pH

그다지 큰 영향을 미치지 않는 것으로 나타났다.

연구결과의 활용계획.ⅴ

축산폐수 처리 시설에서 질소제거 효율의 저하 등의 비정상적인 운전이 발생할 경우,·

가축분뇨에 존재하는 항생제가 원인이 될 수 있다는 실험적 근거 제공 이에의 영향을,

고려하여 처리시설에 대한 대책을 강구할 근거로 활용

항생물질 및 내성균이 폐수처리장에서 미처리되어 자연계로 방류되는 것을 방지하기·

위한 기술적 대안의 제공

하수처리장 및 축산폐수처리장에서 처리되지 않은 잔류항생제 및 항생제 내성 세균이·

처리장으로부터 주변 수계로 방출되는 것을 최대한 차단하는 기술적 조치로써 본 연구,

에서 도출된 최선의 기술 조합을 향후 하수처리시설이나 축산폐수처리시설의 개선에

적용할 수 있도록 지자체 및 환경설계 기업들과 정보를 공유.
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